SIECINEURONOWE

W ASTRONOMII

i WPROWADZENIE

Sie¢ neuronowa to system dziatajacy
analogicznie do mozgu. Jest stosowany
m.in. w przegladarkach internetowych,
medycynie i naukach Scistych, a jego
wzrasta. Siec

popularno$s¢ znaczaco

neuronowa sktada sie z  warstw:
wejsciowej, gtebokich i wyjsciowej, ktore
zawierajg w sobie neurony interpretujace
dane. tacza je tzw. synapsy, po ktorych
dane  przemieszczaja sie  miedzy
neuronami. Sie¢ dostaje dane wejSciowe
do pierwszej warstwy i podaje je dalej.
Nastepnie sprawdza, czy wygenerowane
wyjscie zgadza sie z danymi wejSciowymi.
Sie¢ powtarza ten proces, aby poprawic

swoje dziatanie. Jedno takie powtorzenie

to epoka.
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Naszym celem bylo stworzenie sieci
neuronowej oraz wykorzystanie jej do
analizy danych  astronomicznych.
WykorzystaliSsmy dane z High Time
Resolution Universe Survey zawierajace
parametry gwiazd. Zadaniem sieci byto

wyszukiwanie wsrod nich pulsarow.

B DANE

Zbior danych, ktorego uzywaliSmy, to
informacje o wysytanych pulsach —
szybkosci rotacji, czestotliwosci wysytania
pulsow oraz stosunku szumu do
wtasciwych sygnatow. Do nich dotaczone
sa etykiety opisujace, czy dana gwiazda

jest pulsarem, czy nie.

4 PROBLEMY

Naszym pierwszym problemem byt fakt, ze
sie¢ klasyfikowata wszystkie dane jako
Powodem byt

zwykte gwiazdy.

nieprawidtowy stosunek wynikow
negatywnych do pozytywnych, w wyniku
czego sie¢ uznawata, ze zadne ciato nie jest
pulsarem. W efekcie szybko osiagneta
wydajnos¢ na poziomie 99%, ale w
rzeczywistym zastosowaniu nie spetniatby

swojej roli. Naszym rozwigzaniem byto

poprawienie proporcji do 1:1.
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Wizualizacja naszej sieci neuronowej

B WYNIKI

Udato namssie zrealizowac nasz cel — sie¢
dziata poprawnie i rozpoznaje pulsary z
doktadnoscia okoto 90%. Na wykresach
ponizej przedstawiliSmy proces uczenia sie
sieci.
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Wartosc funkc)i kosztu w zaleznosci od epoki
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B WNIOSKI

Nasza sie€  neuronowa, pomimo
nieskomplikowanej konstrukcji, jest w
stanie skutecznie identyfikowac obiekty
jako pulsary. Oprocz tego osiagneliSmy
optymalny poziom doktadnosci 90%. Jest
to satysfakcjonujacy wynik, poniewaz siec
nie przeucza sie i dziata odpowiednio. Nasz

projekt pokazuje, ze stosunkowo szybko

mozna stworzy¢ uzyteczne narzedzie do

analizy danych. T -
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