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Celem projektu byto stworzenie symulac;ji .
komputerowej wprowadzenia na orbite 1200
rakiety kosmicznej. 1000 ®

Cisnienie i gestos¢ powietrza
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Metodologia

Do stworzenia symulacji uzyto jezyka
programowania  Python.  Skorzystano 200 2225, 02
. . .. ®

z danych rakiety Soyuz i zasymulowano je; ': 9000000000se0se 0
. . . 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

lot. Na poczatku rozwazono wszystkie sity

dziatajgce na rakiete podczas lotu oraz

wypisano potrzebne wzory.
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Sity dziatajace na rakiete (rys.1)
V - predkos¢ catkowita °

V., - predkos¢ radialna

V: - predkosc tangencjalna

T - sita ciggu

Fg - sita grawitacji

F. - sita oporu powietrza

R - odlegtos¢ od srodka Ziemi

A - dtugos¢ geograficzna od miejsca startu

@ - kat miedzy wektorem ciggu a osig rakiety

8 - kgt miedzy promieniem wodzgcym a osig rakiety

Wzory

Am

Zatozenia projektu
. Wektor predkosci lotu rakiety pozosta-
je rownolegty z osig podtuzna rakiety
P O VO g Przyjety zostaje model miedzynarodo-
c0s(6= ) - T(R) = === cos(6) - ~————5C, we] atmosfery standardowej réznigcy
- . sie od atmosfery rzeczywistej (rys. 2)
(v ) - Rozwazona zostaje jedynie grawitacja
sin() - ———————SC s+ sin( 6~ ¢) - T(R) Ziemi, ktora jest stata
Brak sity no$nej rakiety
Brak momentu aerodynamicznego
Am - réznica masy Isp - impuls whasciwy Rakieta traktowana jest jako punkt
At - réznica czasu a, - przysp. radialne materialny
go - przyspieszenie ziemskie a: - przysp. tangencjalne Punkt startu Znajduje Si@ Nna WySOkOS'Ci
G - stafa grawitacji S - powierzchnia czotowa Om n.p.m.
M - masa Ziemi Ca - wspdtczynnik oporu - W symulacji nie uwzglednia sie ruchu
m - masa rakiety areodynamicznego obrotowego Ziemi




