Olimpijska Liga Astronomiczna - zbiér VI

Zadanie 20

Rozwazmy zjawisko teoretyczne parowywania czarnych dziur.

Dla tego zjawiska przyjmuje sie, ze temperature czarnych dziur opisuje wzor:
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a za promien czarnej dziury (promien Schwarzschilda) przyjmujemys;
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Przyjmij, ze w chwili ¢y czarna dziura znajduje sie¢ w otoczeniu jedynie kosmiczne-
go promieniowania tta odpowiadajacego promieniowaniu ciata doskonale czarnego o
temperaturze 2,73K (temperatura wszech$wiata).

a) Oblicz promien czarnej dziury, ktéra w opisanej chwili pozotaje w réwnowadze
(jej masa sie nie zmienia).

b) Oszacuj (rzad wielkosei) jak dtugo owa czarna dziura bedzie wyparowywaé, za-
kladajac state rozszerzanie si¢ wszechswiata ze stalag Hubbla Hy = 70 '32{ 2.
Wskazoéwka: Rozwaz jak zmienia sie temperatura wszech§wiata w czasie - zauwaz

bowiem, ze przy rozszerzaniu wszech$wiata dtugosé fali fotonéw sie réwniez zwieksza.

Autor: Maksymilian Wdowiarz - Bilski

Zadanie nalezy wysta¢ do godziny 23:59, dnia 18.02.2024

Kazda strona powinna by¢ podpisana numerem zadania, numerem strony rozwigzania
oraz imieniem i nazwiskiem

Rozwigzania nalezy wysytaé¢ na adres liga@almukantarat.pl, wpisujac w temacie maila
imie i nazwisko.



