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Zadanie 1.

Jasnosé obserwowalna pewnej gwiazdy wynosi 8™, 0. Oblicz, jaki powinien by¢ rozmiar lustra teleskopu, aby

mozna bylo jeszcze zobaczyé te gwiazde przez okular.
W obliczeniach przyjmij, ze czlowiek jest w stanie dostrzec gwiazdy o jasnosci obserwowanej 6,5, a $rednica

zrenicy ludzkiego oka wynosi 7 mm.
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Zadanie 2.

Pewien astronom-amator posiada teleskop o $rednicy D = 20 cm i Swiattosile S = é.

a) Oblicz ogniskowa tego teleskopu.

b) Oblicz zalezno$é miedzy odlegtoscia katowa obiektéw na niebie a odlegtoscia liniowa na
plaszczyZnie ogniskowej (tzw. plate scale).

¢) W teleskopie znajduje sie kamera CCD o efektywnej srednicy d = 6 cm. Jakie jest pole
widzenia takiej kamery?

d) Oszacuj liczbe zdjeé, jakie musiatby wykonaé ten pasjonat astronomii, gdyby chciat on z
pomoca tego sprzetu wykonaé przeglad catego nieba.
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Zadanie 3.

Obecne wspotrzedne dwoch sktadnikéw aCentaurispodanewponiszejtabeli.

Gwiazda (RA) (Dec)
Centauri A | 14"39™36.5° | —60°50/02”
Centauri B | 14"39™35.1° | —60°50/14”

Gwiazdy obserwowano za pomoca Teleskopu Warszawskiego w Obserwatorium Las Campa-
nas w Chile. Teleskop ma Srednice 1.3m i ogniskowg 13.5 m. Wyposazony jest w kamere CCD
o rozdzielczosci 2048 x 4096 pikseli, z ktorych kazdy ma rozmiar
24 pm X 24 pm.

1. Czy oba sktadniki uktadu moga by¢ jednoczesnie uchwycone w jednym kadrze kamery?
2. Jaki jest kat pozycyjny drugiej gwiazdy wzgledem kierunku péinocnego?
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Zadanie 4.

OTW przewiduje, ze masywne obiekty zaginaja swiatto i dziataja jak soczewki (sa to tzw. so-
czewki grawitacyjne).

Rozwaz gwiazde o promieniu R i masie M, dziatajaca jako taka soczewka. Oblicz wspotezynnik
wzmocnienia Swiatta z bardzo odlegtego zrodta, odbieranego przez sferyczny detektor o promie-
niu r, umieszczony w najmniejszej mozliwej odlegtosci od srodka gwiazdy, w ktorej dochodzi
do zogniskowania $wiatta przez soczewke.

Uwaga. Kat «, o jaki ugina sie promien swietlny przechodzacy w odlegtosci d od punktowego
ciata o masie M, wynosi:

AGM 0
Ccd
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Zadanie 5.

Pewien amerykanski miliarder postanowil wysta¢ na orbite geostacjonarna sie¢ satelitow. Skta-
data si¢ ona z 10 urzadzen, z ktérych kazde nadawato sygnal o czestotliwosci = 3 MHz. Oblicz,
w jakiej odlegtosci katowej na niebie, obserwator bedzie obserwowaé urzadzenia, jezeli zostaty
ustawione w jeden za drugim tak, aby odbierat on maksymalna moc sygnahu.
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